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Ejercicio 1:

Construir gramaticas que generen los siguientes lenguajes, indicando de qué tipo es la gramatica
propuesta. Cuando ello sea posible, describir el lenguaje L mediante una Expresion Regular.

a) L = {lenguaje formado por las pala‘bras'sobre el alfabeto = = { a, b }, tales que, inmediatamente
después de cada a, hay una b }

by L={a™b" / m>0; n>0}
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Ejercicio 2:

Dada la expresion regular, Rp = a (b* +a*a) b, construir el Autémata Finito que la reconoce, por
medio de derivadas.
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Apellidos: SOL UCION Nombre:

Ejercicio 1:

Sea el Autbmata a Pila no-determinista, AP1L={X , T, Q, qo, Ao, f, J} que acepta por VACIADO
DE PILA,con Q={Qo,0: },2={0,1} T ={A, A}y fdefinida mediante los 5 movimientos
siguientes:

@ f(do, 0, Ac)=(do, AAo)
@ f(q,0,A)={(0do,AA),(do,A)}
® f(do,1,A)=(0, 1)
@ f(ai,1,A)=(0a1, A)
® f(au,A,A0)=(0r, )

a) Construir, utilizando el algoritmo correspondiente, un AP2 que acepte por ESTADOS FINALES
el mismo lenguaje que APL. Siendo AP2 ={2 , T U{Ay },Qu{qo .}, q0 , Ay ,f ,F},
donde F ={gr} (7 puntos).

b) Comprobad la aceptacion de las palabras 0011 y 00001 en los 2 autdmatas (2 puntos).

c) Describe el lenguaje que aceptan AP1y AP2 (1 punto).
25 minutos

a) El AP2 que acepta por ESTADOS FINALES:
O f'(do" A Ad') = (0o, AdAr) ] =>1° PASO
\

@1 (do, 0, Ag) = (0o, AAo)

®f (do,0,A)={(do,AA),(d,A)}
@f(qo,1,A)=(q1, 1) =>2°PASO
Of (di,1,A)=(0d, 1)

®f(di, A, A)=(0d1, 1) Y,

@f (a1, 2, A)=(ar, 1) j => 3° PASO

b) Aceptacion AP1 y AP2;

Aceptacion AP1

Palabra 0011: [go 0011 Ag]r [0o 011 AAg+ [go 11 AAAgl-[ar 1 AAF[ar A AgJr[ar A A]
ACEPTA (vacia totalmente la pila)

Palabra 00001: [qo 00001 Ao] [ [qo 0001 AAo] = [qo 001 AAo] = [qo 01 AAo] = [qo 1 AAo] = [ql A Ao] =
[a. » 2] ACEPTA (vacia totalmente la pila)

Aceptaciéon AP2:

Palabra 0011: [go" 0011 Ao]+ [do 0011 AoAo]H [do 011 AAoAGTH [do 11 AAAAGTF [di 1 AAAG]+
[ar X AATFar A AS]+[gr A A] ACEPTA (alcanza estado final gg)

Palabra 00001: [go" 00001 Ag’]+ [go 00001 ApAol+ [go 0001 AAAGTH [do 001 AAAYTH [go 01 AAAY]
Fldo 1 AAATHIAL & AAST+[a:r » Al [0 A A] ACEPTA (alcanza estado final gg)

c) El lenguaje que aceptan AP1y AP2 es:

L={0"1"/n>m>1}
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Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

104, 1
’ #1, 1
X0
/'®< 1014, \—/

Y cuya configuracion inicial es la siguiente:

# w#

4

do

Donde w e 1* es un numero entero codificado en unario. M inicialmente estd en el estado qq
leyendo el dltimo 1 de w.

a) ¢Qué funcion aritmética sobre cada w calcula M? ;Cual es la configuracion final de M tras

recibir las entradas de los apartados a.1) y a.2)? (2,5 puntos)
a.1) #111*# a2) #1;#
do 4o

b) Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal (MTU) programada para simular a la maquina M con la entrada del apartado a.1).
Utilicen la siguiente codificacion binaria: go=00; g;=01; g.=10; lzqgqdal=1; DchaD =0

(2,5 puntos)

c) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion del

modulo transcriptor cuando la MTU estéd simulando el primer movimiento de M con la entrada
del apartado a.1): ¢ En qué estado termina el médulo transcriptor? ¢ Por qué? (2,5 puntos)

d) Escribir (y describir brevemente) el contenido final de la cinta de la MTU cuando termine de
simular a la maquina M con la entrada del apartado a.1). 4En qué estado se para la MTU?
¢Porqué? (2,5 puntos)

NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.

Durante el examen se da fotocopia con el grafo de los tres médulos de la MTU.

30 minutos



Continuacién ejercicio 2. RESPUESTAS. SOLUCIONES
Apartado a) - a.1) y a.2) . e
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